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(57) Abstract: The invention relates to a communication system. According to the inventive system a point-to-point communication 
is established between two terminals (22, 21) which comprises at least one short-range radio path between one of the terminals (22) 
and an adapter (6) and a power supply network-based PLC path between the adapter (6) and the second terminal (21). A short-range 
radio path is understood to be a radio connection whose range does not substantially extend beyond the indoor range, that is for 
example beyond the size of a room or a floor of a building. The inventive system is highly flexible and inexpensive to install. The 
adapter can be connected to any socket of the power supply network (2), that is precisely where it is needed. The aggregates or 
components for short-range radio paths can be produced in high quantities and at low costs. The point-to-point communication does 
not require any central control devices or connection controllers. 
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Verdflentlicht: 

— Mil internationalem Recherchenbericht. 



(57) Zusammenfassung: Ein Kommunikatioiissystem ist so ausgestaltet, daB zwischen zwei EndgerSten (22, 21) eine Punkt-zu- 
Punkt Verbindung hergestellt wird, welche zwischen mindestens einem der Endgerate (22) und einem Adaptergerat (6) eine kurz- 
reichweitige Funkstrecke und zwischen dem Adaptergerat (6) und dem zweiten Endgerat (21) eine fiber ein Stromversorgungsneiz 
gefiihrte PLC-Strecke umfafit. Unter einer kurzreichweitigen Funkstrecke wird eine Funkverbindung verstanden, deren Reichweite 
nicht wesentlich liber den Indoor-Bereich, also z_B. Uber die Grdfie eines Raumes oder eines Stockwerkes ednes Gebaudes hinaus- 
gehL Das erfindungsgemSBe System ist sehr flexibel und kostengunsag in der Installation. Das Adaptergerat kann an irgendeiner 
Steckdose des Stromversorgungsnetzes (2) angeschlossen werden, also gerade dort wo es benotigt wird. Bauteile bzw. Komponenten 
fiir kurzreichweitige Funkstrecken lassen sich heute in hohen StQckzahlen und sehr preiswert herstellen. Durch die Punkt-zu-Punkt 
Verbindung kann auch auf zentrale Steuergerate bzw. Verbindungscontroller verzichtet werden. 
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Kommunikationssystem insbesondere fur den Indoor-Bereich 



Technisches Gebiet 



Die Erfindung betrifft ein Kommunikationssystem, insbesondere fur den Indoor-Bereich, 
sowie ein Adaptergerat fiir ein solches System. 
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Stand der Technik 

Die kommunikationstechnische Vernetzung schreitet standig fort. Einerseits wollen Benut- 
zer moglichst uberall telefonisch erreichbar sein und andererseits sollen auch von beliebi- 
gen Orten her mit einfachen Mitteln Daten ubertragen werden konnen. Urn diese Bedtirf- 
5 nisse zu erfiillen, sind Handfunktelefone entwickelt worden, welche nicht nur Sprachiiber- 
tragung sondern auch Dateniibertragung durchfuhren konnen. Fur den letztgenannten 
Zweck sind sie mit einer I nf ra rot-Sc h n ittstel I e ausgeriistet, so daB z.B. eine Verbindung mit 
einem Laptop-Computer hergestellt werden kann. 

Eine Ubertragung von Daten mit Hilfe eines Handfunktelefons ist aber nur bei besonderen 
10 Umstanden von Interesse. Die Handhabung wird nach wie vor als kompliziert betrachtet. 
Im ubrigen werden statistisch gesehen immer noch die meisten Daten iiber fest installierte 
Kabel ubertragen. In einem Burogebaude werden beispielsweise Computer-Kabel verlegt, 
urn die Datenverarbeitungsgerate zu verbinden. 

Die Installation neuer Kabel ist mit betrachtlichen Kosten verbunden. Es wurde nun auch 
15 schon vorgeschlagen, derartige Kosten dadurch zu vermeiden, daB die innerhalb eines 
jeden Gebaudes bereits bestehenden Leitungen des Stromversorgungsnetzes fur die 
Signaliibertragung verwendet werden (Stichwort: PLC - Power Line Communication). In 
der Praxis stellt sich nun aber das Problem, daB die allerwenigsten Gerate fur diese Art von 
Ubertragung ausgeriistet sind. Bevor eine solche Signaliibertragung durchgefuhrt werden 
20 kann, miissen entsprechende Koppler eingebaut werden. Dies ist - namentlich in einer 
Einfuhrungsphase - keineswegs die billigere Variante als Computer-Kabel verlegen. 

Darstellung der Erfindung 



Aufgabe der Erfindung ist es, ein Kommunikationssystem fur den Indoor-Bereich zu schaf- 
fen, welches eine kostengiinstige Vernetzung erlaubt. 
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Die Losung der Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 definiert. Gemass der 
Erfindung ist das Kommunikationssystem so ausgestaltet, daB zwischen zwei Endgeraten 
eine Punkt-zu-Punkt Verbindung hergestellt wird, welche zwischen mindestens einem der 
Endgerate und einem Adaptergerat eine kurzreichweitige Funkstrecke und zwischen dem 
5 Adaptergerat und dem zweiten Endgerat eine iiber ein Stromversorgungsnetz gefiihrte 
PLC-Strecke umfaBt. (Unter einer kurzreichweitigen Funkstrecke wird eine Funkverbindung 
verstanden, deren Reichweite nicht wesentlich iiber den Indoor-Bereich, also z.B. iiber die 
GroSe eines Raumes, eines Stockwerkes oder eines Gebaudes hinausgeht.) 

Das erfindungsgemaBe System ist sehr flexibel und kostengiinstig in der Installation. Das 
10 Adaptergerat kann an irgendeiner Steckdose des Stromversorgungsnetzes angeschlossen 
werden, also gerade dort wo es benotigt wird. Bauteile bzw. Komponenten fur kurzreich- 
weitige Funkstrecken lassen sich heute in hohen Stiickzahlen und sehr preiswert herstel- 
len. Durch die Punkt-zu-Punkt Verbindung kann auch auf zentrale Steuergerate bzw. Ver- 
bindungscontroller ("Basisstation") verzichtet werden. Mehrere Verbindungen konnen 
1 5 durch zeitliche Staffelung nebeneinander aufrechterhalten werden (was fur den Benutzer in 
vielen Fallen als parallele Kommunikation erscheint). Nicht zuletzt kann durch die bewuBt 
kurz gewahlte Reichweite eine natiirliche Trennung von z.B. nicht im gleichen Raum be- 
findlichen Funkbereichen erreicht werden. 

Vorzugsweise ist die Reichweite der Funkstrecke im wesentlichen auf die Versorgung eines 
20 Raumes des Gebaudes beschrankt. Sie sollte kurzer als 20 Meter sein, z.B. etwa 10 Meter. 
In diesem Sinn kann z.B. eine sogenannte "Bluetooth'-Schnittstelle eingesetzt werden. Es 
sind aber auch Schnittstellen mit groBerer Reichweite denkbar wie z.B. IEEE 802.11 
("wireless LAN") Oder "Hiperlan". Mit diesen kann durchaus eine Mehrzahl benachbarter 
Raume abgedeckt werden. ("Bluetooth" und "Hiperlan" sind bekannte und standardisierte 
25 Schnittstellen.) 

Die PLC-Strecke verbindet zwei verschiedene Raume. D.h. die beiden Endgerate befinden 
sich in der Regel in unterschiedlichen Raumen eines Gebaudes und werden durch ein PLC- 
System iiber die Stromversorgungsleitungen verbunden. Beschrankt sich die Reichweite 
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einer Funkstrecke auf einen Raum, dann sieht ein erfind.«:ngsgemas?es System so aus, daB 
in jedem (zu erschliessenden) Raum des Gebaudes ein erfindungsgemasser Adapter an das 
Stromversorgungsnetz angeschlossen wird, damit die in diesem Raum befindlichen Gerate 
kommunikationstechnisch mit anderswo angeordneten Geraten in Verbindung treten kon- 
5 nen. Das zweite Endgerat braucht nicht funktechnisch mit dem PLC-Backbone verbunden 
zu sein. Es kann auch eine drahtgebundene elektrische Kopplung verwendet werden. 

Selbstverstandlich mussen nicht beide Gerate im gleichen Gebaude untergebracht sein. 
Das PLC-System kann z.B. auch zum Outdoor-Bereich often sein, so dass vorzugsweise 
uber das externe Stromversorgungsnetz (bzw. das in diesem implementierte Outdoor-PLC- 

1 0 System) mit irgendeinem Gerat irgendwo in der Welt kommuniziert werden kann. Die Ver- 
bindung zwischen dem Indoor- und dem Outdoor-Bereich kann durch eine sogenannte 
Brikke (engl. Bridge) und der Obergang zwischen dem Stromversorgungsnetz und irgend- 
einem anderen Netz (z.B. einem faseroptischen WAN) durch eine im Bereich der Transfor- 
matorstation angeordnete Master-Station geschaffen werden. Der Obergang (Gateway) 

1 5 vom Indoor- zum Outdoor-Bereich kann auch als Obergang zwischen zwei verschiedenen 
Obertragungsmedien ausgefiihrt sein (z. B. von PLC auf Telefonleitungen oder auf optische 
LAN). 

Das erfindungsgemaBe Kommunikationssystem eignet sich insbesondere fur die Heim- 
Automation (engl. home automation). Es kann z.B. auf einfache Weise eine Vernetzung von 

20 Kuchengeraten stattfinden. Ein Mikrowellenofen, der z.B. mit einer Bluetooth-Schnittstelle 
ausgerustet ist, kann uber das Adaptergerat an den PLC-Backbone angeschlossen und z.B. 
durch ein Steuergerat oder ein Computerprogramm ein- und ausgeschaltet werden. Bei 
geeigneter Ausriistung des PLC-Systems kann das Kuchengerat auch per Funk betatigt 
werden. Zu erwahnen ist beispielsweise ein Telefongerat, welches eine Daten-Schnittstelle 

25 zum PLC-System hat. Der Benutzer kann z.B. mit seinem Handfunktelefon zu Hause anru- 
fen und mit einem speziellen Code das Telefongerat veranlassen, den Backofen (via PLC- 
Strecke und Bluetooth-Interface) einzuschalten. 
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Bei Industrie-Betrieben ware es denkbar, Funkempfanger in den verschiedenen Gebauden 
zu plazieren, welche langreichweitige Funksignale in einem fur die private Dateniibertra- 
gung bereitgestellten Frequenzband empfangen und diese in das Stromversorgungsnetz 
einkoppeln. Im Maschinenraum ubertragt ein in einer Steckdose eingestecktes Adapterge- 
5 rat die Steuerbefehle iiber die kurzreichweitige Funkstrecke an die Maschinensteuerung. 

Das Prinzip der Erfindung kann also bei der Automation bzw. Fernsteuerung sehr breit ein- 
gesetzt werden. Es geht also nicht nur um die Vernetzung von Computern und dergleichen, 
sondern auch um die Bereitstellung eines Kommunikationsmediums zwischen Steuergerat 
und ausfiihrendem Gerat. 

10 Eine Vorrichtung als Adaptergerat fur ein erfindungsgemasses Kommunikationssystem 
wird moglichst klein und einfach ausgefiihrt. Sie zeichnet sich durch einen Sender/ Emp- 
fanger fur eine kurzreichweitige Drahtlos-Strecke aus. Die Ankopplung an das Stromver- 
sorgungsnetz erfolgt mit einem gewohnlichen Netzstecker. Die Vorrichtung ist moglichst 
kostengunstig hergestellt und optisch unauffallig (d.h. asthetisch nicht stbrend). Investi- 

1 5 tionsmaBig soil sich die Vorrichtung fur den Benutzer eher wie ein Verlangerungskabel als 
wie eine weitere Telefonstation ausmachen. Das Adaptergerat soil also einfach gekauft 
werden konnen, wenn der Benutzer es fur sinnvoll oder erforderlich erachtet. Eine friihzei- 
tige Planung und aufwendige Installation durch einen Spezialisten (wie es bei der Erweite- 
rung eines Telefonnetzwerkes notig ist) ist nicht erforderlich. 

20 Gemass einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform hat das Adaptergerat die Gestalt 
eines kompakten Gehauses mit angeformtem Netzstecker. Es kann direkt in eine An- 
schlussbuchse (engl. wall socket) des Stromversorgungsnetzes eingesteckt werden und 
braucht nirgends "aufgestellt" zu werden. Im Gehause sind z.B. eine Bluetooth-lnterface- 
Schaltung, eine PLC-lnterface-Schaltung und ein vermittelnder Microcontroller unterge- 

25 bracht. 



Es kann niitzlich sein, wenn das Adaptergerat mindestens eine Anschlussbuchse fur einen 
Netzstecker eines beliebigen Gerates aufweist. (Der Stecker des Adaptergerates und die 
Anschlussbuchse entsprechen dabei derselben Norm.) So wird vermieden, daB im Raum 
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eine der installierten Anschlussdosen fur anderweitige Benutzung "verloren geht". Beim 
wochentlichen Reinigen des Haushaltes kann die Hausfrau den Staubsauger in die An- 
schlussbuchse des Adaptergerates einstecken und braucht nicht irgendwo nach einer an- 
deren Wandsteckdose zu suchen. 

5 Verfugt das Adaptergerat iiber eine Mehrzahl von freien Anschlussbuchsen, hat es gleich- 
zeitig die haufig benotigte Funktion eines Mehrfachsteckers. Es ist z.B. ohne weiteres 
moglich, die erfindungsgemalie Adapter-Funktion in einer Steckerleiste bekannter Bauart 
zu integrieren. Eine solche Steckerleiste kann z.B. iiber ein kurzes Kabel an der Wand- 
steckdose angeschlossen werden und hat in einem langlichen Gehause eine Mehrzahl von 

10 in einer Reihe angeordneten Anschlussbuchsen. Oblicherweise liegt sie auf dem Boden. wo 
sie nicht stort (z.B. hinter einem Schreibtisch). 

Bei der oben erwahnten Ausfuhrungsform mit mindestens einer Anschlussbuchse fur Dritt- 
gerate sind mindestens zwei fur die Stromfuhrung ausgebildete Leitungen zwischen einan- 
der entsprechenden Kontakten des Netzsteckers und der Anschlussbuchse vorgesehen. 

15 Gemass einer bevorzugten Ausfuhrungsform verfugen diese Leitungen iiber HF-Drosseln, 
welche Signale im Bereich von iiber 1 MHz rnerklich dampfen (z.B. urn mindestens 10 dB). 
Die Kommunikationssignale sollen also nicht ungedampft iiber die Anschlussbuchse in ein 
angeschlossenes Gerat eindringen konnen. Das Storpotential des PLC-Systems (welches 
z.B. im Bereich von 1 MHz bis 30 MHz arbeitet) soil fur die am Netz angeschlossenen son- 

20 stigen Gerate minimiert werden. (Umgekehrt konnen naturlich auch Storungen, die vom 
Drittgerat ausgehen, auf diese Weise vom Stromversorgungsnetz und damit vom PLC- 
System bis zu einem gewissen Grad ferngehalten werden.) Es versteht sich, daB die 
Drosseln entsprechend anzupassen sind, wenn die Kommunikation unterhalb von 1 MHz 
stattfinden soil. 



25 



Aus der nachfolgenden Detailbeschreibung und der Gesamtheit der Patentanspruche er- 
geben sich weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen und Merkmalskombinationen der Er- 
findung. 
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Die zur Erlauterung der Ausfiihrungsbeispiele verwendeten Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 Eine schematische Darstellung eines Indoor-Kommunikationssystems; 

Fig. 2 ein Beispiel fur ein in der Art eines Mehrfachsteckers ausgefuhrtes Adap- 

5 tergerat; 

R g. 3 ein Beispiel fur ein in der Art eines Zwischensteckers ausgefuhrtes Adap- 

tergerat; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung des inneren Aufbaus eines Adaptergerates. 

Grundsatzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen. 

1 0 Wege zur Ausf Dhrung der Erfindung 

Fig. 1 zeigtschematisch ein Kommunikationssystem im Indoor-Bereich. Ein Gebaude 1 hat 
ein konventionelles hausinternes Stromversorgungsnetz 2, welches wie ublich an einem 
externen Stromversorgungsnetz 3 hangt. Im Gebaude 1 sollen in verschiedenen Raumen A 
bis C befindliche Cerate (z.B. ein Tischcomputer 21, ein Drucker 23, ein Laptop-Computer 
15 22, ein Haushaltgerat 20 und/oder ein Handfunktelefon 19) kommunikationstechnisch 
verbunden werden. 

GemaB der Erfindung ist einerseits ein PLC-System fur die Obertragung der Signale zwi- 
schen den Raumen und eine kurzreichweitige Funkschnittstelle zur Obertragung der 
Signale von den Geraten zum PLC-System innerhalb eines Raumes vorgesehen. 

20 Ein Master 4 und zwei Slaves 5, 6 sind iiber Netzsteckdosen 7, 8, 9 am Stromversor- 
gungsnetz 2 angeschlossen und konnen auf diesem Weg miteinander Signale im Fre- 
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quenzbereich von z.B. 1 bis 40 MHz austauschen. Im vo:!iegenden Beispiel sind der Master 
4 und der Slave 6 in der Art eines erfindungsgemassen Adaptergerates ausgestaltet. D.h. 
sie verfiigen iiber ein Bluetooth-Interface 12 bzw. 13 fur die kurzreichweitige drahtlose 
Kommunikation mit anderen Geraten im gleichen Raum. Der S.ave 5 dagegen hat nur einen 
5 drahtgebundenen DatenanschluB 1 8 (z.B. RS232, IEC 488. Ethernet) zum AnschlieBen des 
Tischcomputers 21. 

Am Stromversorgungsnetz 2 sind ferner auch andere Cerate in konventioneller Art via 
Netzsteckdosen 10, 11 angehangt. 

Soil nun beispielsweise ein Dokument, welohes auf dem Laptop^omputer 22 abgespei- 
10 chert ist, zum Tischcomputer 21 ubertragen werden, konnen die entsprechenden Daten 
vom Laptop-Computer 22 iiber sein Bluetooth-Interface 16 zum Slave 6, von diesem uber 
das Stromversorgungsnetz 2 zum Slave 5 und von diesem schlieBlich an den Tischcompu- 
ter 21 gesendet werden. 

Eine auf dem Tischcomputer 2 1 abgespeicherte Date) kann iiber den DatenanschluB 18 an 
15 den Slave 5, von diesem uber das Stromversorgungsnetz 2 (PLC-Strecke) zum S.ave 6 und 
von dort iiber das Bluetooth-Interface 13 zum ebenfalls mit einem Bluetooth-Interface 17 
ausgeriisteten Drucker 23 (via Funkstrecke 46) ubertragen werden. In dieser Weise kann 
der Drucker 23 als Netzwerkdrucker genutzt werden. 

Es ist natiirlich auch denkbar, daB der Drucker 23 intern mit einem Koppler (welcher f unk- 
20 tionell einem Slave entspricht) ausgeriistet ist und dass die Daten nicht iiber das Blue- 
tooth-Interface 17 sondern den genannten Koppler direkt entgegengenommen werden. 

Zum Senden eines E-mails vom Tischcomputer 21 kann z.B. das Handfunkte.efon 19 ver- 
wendet werden. Das E-mail wird wiederum vom Tischcomputer 21 zum Slave 5 und von 
diesem in das Stromversorgungsnetz 2 gegeben. Der Master 4 sendet das E-mail iiber sem 
25 Bluetooth-interface 12 an das ebenfalls mit einem Bluetooth-Interface 14 ausgestattete 
Handfunktelefon, also uber die Funkstrecke 45. 
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in sinngemasser Weise kann z.B. der Tischcomputer 21 das Haushaltgerat 20 steuern. 
Dieses ist zwar iiber eine Netzsteckdose 10 am Stromversorgungsnetz 2 angeschlossen, 
benutzt aber diese Verbindung nicht fur die Ubertragung von Daten. Vielmehr ist im (nicht 
dargestellten) Steuerteil ein Bluetooth-Interface 1 5 integriert. 

Es ist zu beachten, daB es sich stets um Punkt-zu-Punkt Verbindungen handelt. Der Master 
4 nimmt keine zentrale Vermittlungsfunktion wahr (wie z.B. eine PBX in einern hausinter- 
ne n Telefonnetzwerk). Vielmehr dient er nur dazu, den Slaves auf Anfrage einen Kanal auf 
dem Stromversorgungsnetz 2 zur Verfugung zu stellen. 

I„ Fig 1 kann der Master 4 beispielsweise als Briicke zum externen Stromversorgungsnetz 
3 ausgebildet sein. Es konnen dann kommunikationstechnische Verbindungen uber das 
externe Stromversorgungsnetz 3 zur AuBenwelt hergesteilt werden. (Im Outdoor-Bere.oh 
wird in der Rege. mit anderen Frequenzen gearbeitet als im Indoor-Bereich, so daB nut 
einer Briicke eine "Obersetzung" gemacht werden muB.) 

Die Verbindung zur AuBenwelt kann aber auch uber Telefonleitungen (XDSL), Fernsehkabel 
(CATV) oder soger uber langreichweitigen Funk hergesteilt werden. Die erfindungsgemaBe 
,ndoor-Vernetzung 1st also keineswegs in sich gesch.ossen, sondern bietet jede ge- 
wiinschte AnschluBmoglichkeit. 

Fig 2 zeigt eine erste Ausfiihrungsform des Adaptergerates. Sie umfaBt eine Steckerleiste 
24 welche uber ein Stromkabel 25 mit dem Stecker 26 in einer installierten Wandsteck- 
dose oder dergleichen eingesteckt werden kann. Die Steckerleiste 24 kann in an sich be- 
Kannter Weise mehrere Stromanschlussbuchsen 27.1 bis 27.4 und bei Bedarf e.nen 
Stromschalter 28 aufweisen (um in konventioneller Weise den Strom auf der Steckerle.ste 
zu unterbrechen). An einem dem Stromkabel 25 abgewandten Ende der Steckerleiste 24 
ist ein Adapter 29 im Gehause integriert. Es weist eine Bluetooth-Schnittstelle und erne 
PLC-Schnittstelle auf und ermoglicht so die anhand der Fig. 1 erlauterte Kommun.kat.on 
mit geeignet gebauten Geraten. (Die Einzelheiten des Adapters 29 sind in der fig. 4 ge- 
zeigt.) 
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Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform ist in Fig, 3 dargestellt. An der einen Seite 
eines z.B. quaderformigen Gehauses 30 ist ein normgemasser Netzstecker 31 ausgebildet 
und an der anderen (gegeniiberiiegenden) Seite eine Stromanschlussbuchse 32. (Diese 
kann derselben Norm entsprechen wie der Netzstecker 31. muB es aber nicht.) Im Ge- 
5 hause 30, z.B. seitlich neben der Stromanschlussbuchse 32, ist der Adapter 33 unterge- 
bracht. 

Das besondere Kennzeichen dieser Ausfiihrungsform besteht in der Kompaktheit der Kon- 
struktion. Stecker, Buchsen und Interface-Elektronik bilden eine robuste, starre Einheit. 
Das Adaptergerat kann in eine Wandsteckdose (welche an einem bequem erreichbaren Ort 
1 0 installiert ist) gesteckt werden, ohne dass die Wandsteckdose "besetzt" wird. 

Fig. 4 zeigt schematisch ein Schaltbild eines Adaptergerates 34. Der Netzstecker 35 weist 
z.B. drei Kontakte auf (P = Phase, N = Nulleiter, PE = Erdung), welche vorliegend als Stifte 
dargestellt sind. Die genannten drei Kontakte sind uber Leitungen 39.1 bis 39.3 mit ent- 
sprechenden Kontakten der Anschlussbuchse 36 verbunden. Phase P und Nulleiter N des 

15 Netzsteckers 35 sind mit Leitungen 39.1, 39.2 direkt zu Datenanschlussen 37.1, 37.2 
gefuhrt. An den beiden genannten Leitungen 39.1. 39.2 sind auch die Phase P und der 
Nulleiter N der Anschlussbuchse 36 angehangt. Allerdings ist durch die Drosseln 38.1, 
38.2 eine HF-maBige Trennung herbeigefuhrt, so dass die uber die Datenanschliisse 37.1, 
37.2 eingespeisten PLC-Signale nicht ungedampft in ein an der Anschlussbuchse 36 ange- 

20 schlossenes Gerat treten konnen. Die Drosseln 38.1, 38.2 konnen durch induktive Ele- 
mente gebildet sein, welche im Bereich der verwendeten Signal-Frequenzen eine spurbare 
Dampfung (z.B. > 3 dB) erzeugen. 

Die Kontakte PE fur die Erdung sind ohne Zwischenschaltung einer Induktivitat direkt mit- 
einander verbunden. 

25 Die Datenanschliisse 37.1, 37.2, welche gleichzeitig fur die Stromversorgung der elektro- 
nischen Bauteile des Adaptergerates 34 dienen, sind mit einem PLC-lnterface 40 verbun- 
den. welches die Schnittstelle zum PLC-Kommunikationssystem bildet Ein nachfolgender 
Microcontroller 41 ermoglicht den Datenaustausch zwischen PLC-lnterface 40 und Blue 
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tooth-Interface 42. Eine im Adaptergerat 34 integrierte- Antenne 43 sendet und empfangt 
Funksignale mit kurzer Reichweite. 

Funksignale, die iiber die Antenne 43 empfangen werden, werden in PLC-Signale umge- 
setzt und auf die beiden Leitungen Phase und Nulleiter des Stromversorgungsnetzes gege- 
5 ben. Umgekehrt werden PLC-Signale an den Datenanschlussen 37.1, 37.2 ausgekoppelt 
und als Bluetooth-konforme Funksignale mit der Antenne 43 abgestrahlt. 

Das in Fig. 4 gezeigte Schaltungsschema ist fur die in Fig. 2 und 3 gezeigten konstruktiven 
Ausfuhrungsformen in gleicher Weise geeignet. An den Leitungen 39.1, 39.2, 39.3 sind im 
Fall der Steckerleiste 24 einfach mehrere Stromanschlussbuchsen 27.1 bis 27.4 parallel 
1 o angeschlossen. Die Drosseln sind dabei nicht zwingend. Sie konnen entweder an anderer 
Stelle vorgesehen sein oder uberhaupt weggelassen werden. Wichtig sind sie in erster 
Linie dann, wenn an der Anschlussbuchse empfindliche Gerate (z.B. Computer, Stereoge- 
rate, Messgerate) oder storende Gerate (Staubsauger etc.) anzuschlieBen sind. 

Zwar entspricht die Verwendung eines Bluetooth-Interfaces einer besonders vorteilhaften 
15 Ausfuhrungsform. Es ist aber durchaus moglich und in gewissen Fallen sogar sinnvoll, 
Funk-Schnittstellen mit groBerer Reichweite einzusetzen (wie z.B. IEEE 802.11 oder 
Hiperlan). 

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf die gezeigten Ausfuhrungsbeispiele. Namentlich in 
konstruktiver Hinsicht sind diverse Abwandlungen moglich. Netzstecker 31 und Strom- 
20 anschlussbuchse 32 brauchen beispielsweise nicht auf einer gemeinsamen Achse ausge- 
richtet zu sein. Sie brauchen auch nicht an gegeniiberliegenden Seiten des Gehauses 30 
vorgesehen zu sein. 

Bei Betrachtung der Fig. 2 leuchtet ein, daB die Erfindung auch in einem Verlangerungska- 
bel verwirklicht werden konnte. An die Stelle der Steckerleiste 24 wiirde dann eine ein- 
25 zelne Anschlussbuchse treten. 
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Das Adaptergerat gemass Fig. 4 konnte auch zweiteiligausgefuhrt sein. Im einen Teil be- 
fanden sich Netzstecker 35, Anschlussbuchse 36 und Drosseln 38.1, 38.2. Im anderen 
waren die elektronischen Bauteile (Interface-Schaltungen und Microcontroller) unterge- 
bracht. 

5 Ferner beschrankt sich die Erfindung nicht auf zweiphasige Stromversorgungsnetze. Ein 
bevorzugtes Anwendungsgebiet konnen insbesondere Drehstrom-Netze sein, bei welchen 
mehrere Phasen-Leiter vorhanden sind. In einem Raum (insbesondere wenn er gross ist) 
konnen unter Umstanden auch zwei Adapter eingesetzt werden. Ist die Reichweite der 
Funkstrecke nicht auf einen einzigen Raum beschrankt, muB naturlich (auch bei vollstandi- 

10 ger Abdeckung des Gebaudes) nicht in jedem Raum ein Adaptergerat vorgesehen sein. 

Zusammenfassend ist festzustellen, dass mit der Erfindung ein kostengiinstiger Weg zur 
Kommunikation im Indoor-Bereich und auch iiber diesen Bereich hinaus aufgezeigt worden 
ist. Es ist mit geringem Aufwand moglich, ortsfeste oder mobile Gerate, welche eine Funk- 
Schnittstelle kurzer Reichweite haben, miteinander zu verbinden. 
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Patentanspriiche 



1. Kommunikationssystem, insbesondere fur den Indoor-Bereich, bei welchem eine 
Punkt-zu-Punkt Verbindung zwischen zwei Endgeraten (19, 20, 21, 22, 23) minde- 
stens eine kurzreichweitige Funkstrecke von einem Endgerat (22) zu einem Adapter- 

5 gerat (6) und eine iiber Leitungen eines Stromversorgungsnetzes (2) gefuhrte PLC- 

Strecke vom Adaptergerat (6) zum zweiten Endgerat (21) umfaBt. 

2. Kommunikationssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die kurz- 
reichweitige Funkstrecke eine auf einen Raum eines Gebaudes (1) beschrankte 
Reichweite hat, welche vorzugsweise <20 Meter, insbesondere etwa 1 0 Meter ist. 

10 3. Kommunikationssystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Funk- 
strecke als Bluetooth-Strecke ausgefiihrt ist. 

4. Kommunikationssystem nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die PLC-Strecke mindestens zwei getrennte Raume (A, B, C) miteinander ver- 
bindet. 

1 5 5. Kommunikationssystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB es eine PLC-Brucke als Ubergang zu einem Ubertragungsmedium im Outdoor- 
Bereich aufweist. 

6. Kommunikationssystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB eines der Endgerate ein Haushaltgerat (20) ist. 

20 7. Vorrichtung als Adaptergerat fur ein Kommunikationssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie neben einem Netzstecker (35) einen Sender fur eine 
kurzreichweitige Funkstrecke aufweist. 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Sender/Empfanger 
im wesentlichen eine Bluetooth-lnterface-Schaltung (42), eine PLOInterface-Schal- 
tung (40) und einen vermittelnden Microcontroller (41) umfaBt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich minde- 
stens eine Anschlussdose (36) zum AnschlieBen eines Drittgerates vorgesehen ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens zwei Dros- 
seln (38.1, 38.2) zur Dampfung von HF-Signalen gegeniiber der Anschlussdose (36) 
vorgesehen sind. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB Netz- 
stecker (35) und Sender/Empfanger in einem kompakten Gehause (30) integriert 
sind. 
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